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1. INTRODUCCION

Economias Sociales del Comun — ECOMUN es una organizacion especial de
economia solidaria que trabaja en la construccion de una paz estable y duradera
basada en la democracia y la justicia, a través de la promocién de practicas
econdmicas social, econdmica y medioambientalmente sostenibles que propician
condiciones de vida digna para la comunidad fariana y las comunidades,
contribuyendo a desarrollo territorial y a la reduccion de la brecha urbana-rural.

En concordancia, se procede a la formulacion del proyecto “UNIDAD PISCICOLA
EN EL CORREGIMIENTO DE LA DOCTRINA”.

Indudablemente, el nivel de vida que caracteriza a una poblacion esta ligado,
en gran parte al agua. En los procesos constructivos de las edificaciones
sostenibles, las redes de desaglie sirven para la evacuacion de aguas negras y
aguas pluviales, mejorando asi la gestiéon del agua. El proceso se realiza por
gravedad hacia redes de desagiie que presentan determinadas secciones.

Los criterios basicos y requisitos minimos que deben cumplir las redes de acueducto
en los diferentes procesos involucrados en su desarrollo, tales como la
conceptualizacién, el disefio, la construccion y la puesta en marcha siguen las
normas establecidas por el reglamento de agua potable y saneamiento basico
RAS 2000 y de la empresa prestadora del servicio.

De acuerdo con lo anterior, se presenta el resultado del disefio de red de desagle
de aguas, la informacion adoptada contiene las memorias de calculo,
especificaciones técnicas y planos de las redes de desaglie de la unidad piscicola
ubicada en el corregimiento de la doctrina departamento de Cordoba.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
Realizar el disefio del sistema redes de desagie de la unidad piscicola ubicada en
el corregimiento de la doctrina departamento de Cérdoba.

2.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Dimensionar los colectores de aguas para suplir las necesidades de la unidad
piscicola ubicada en el corregimiento de la doctrina departamento de Cordoba.

e Dimensionar los colectores de aguas lluvias de la unidad piscicola ubicada en el
corregimiento de la doctrina departamento de Cordoba.

e Calcula las pendientes adecuadas para el buen funcionamiento de las tuberias.
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3. NORMATIVIDAD

REGLAMENTO TECNICO DEL
SANEAMIENTO BASICO, RAS 2000:

SECTOR DE AGUA POTABLE Y

Seccion I - Titulo D: Sistema de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales domésticas y pluviales.

CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA: Norma Técnica Colombiana NTC
1500. Norma Técnica Colombiana NTC 4595Ingenieria Civil y Arquitectura
Planeamiento y Disefio de Instalaciones.

Norma Técnica Colombiana NTC 1500 Codigo Colombiano de Fontaneria.
Reglamento colombiano de construccidn sismo resistente NSR-10 capitulo J y K.

NORMAS AMBIENTALES

ASUNTO
Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion del Medio
Ambiente
Sobre conservacién del paisaje

NORMA

Decreto 2811 de 1974

Ley 154 de 1976

Decreto 1715 de 1978

Reglamenta parcialmente el Decreto 2811 de 1974 y
la ley 154 de 1976 en materia de proteccion al paisaje.

Ley 09 de 1979

Por la cual se dictan normas sanitarias (Codigo
Sanitario Nacional)

Decreto 1594 de 1984

Reglamento sobre uso del agua y control de
vertimiento

Constitucion Politica de
1991

Fija normas generales sobre derechos y obligaciones
ambientales.

Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente,
se reordena el sector publico y encargado de la
Gestién y Conservacion del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales Renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental SINA y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 1096 de
2000

De la CRA, por el cual se adopta el reglamento para el
sector de agua potable y saneamiento basico RAS.

Ley 373 de 1997

Por la cual se establece el programa para el uso
eficiente y ahorro del agua.

Decreto 901 de 1997

Por medio del cual se reglamenta las tasas retributivas
por la utilizacion directa o indirecta del agua como

receptor de los vertimientos puntuales.

€

Global Consulting &
Engineering S.AS.
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4. ALCANCE DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta las memorias de calculos de las instalaciones de
la red de aguas de la unidad piscicola ubicada en el corregimiento de la doctrina
departamento de Cérdoba.

Las instalaciones de desagiié del proyecto corresponden a una red para la
recirculacion del agua contenida en los estanques.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto “Unidad piscicola ubicada en el corregimiento de la doctrina
departamento de Cordoba.”, esta conformado por estanques para el cultivo de
peses.

6. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

6.1. LOCALIZACION

El Municipio de Lorica hace parte de la region fisiografica denominada Llanura
Costera Aluvial del Morrosquillo. Se encuentra ubicado al Noreste del Departamento
de Cordoba, y se localiza entre las coordenadas 09° 20’ de Latitud Norte y 75° 33’
de Longitud Oeste del meridiano de Greenwich. El municipio de Lorica esta ubicado
a una altura de 7.0 m sobre el nivel del mar y tiene una extension de 18.147
hectareas, de los cuales un 0.33% corresponde al nucleo densamente poblado
(Urbano) y un 99.66% corresponde a las areas del sector rural y/ o asentamientos
poblacionales indigenas.
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Figura 2. Localizacién del proyecto.

6.2. TERRITORIO
El area urbana del municipio ocupa un total de 5.4 km2 y el area rural tiene 18.141,6

km2, para un total de 18.147 km2 entre lo urbano y rural.

6.3. CLIMA
La temperatura media anual esta cercana alos 30 °C. Se aprecia un mayor rango,

durante el verano donde hay marcados efectos ocasionados por bajas
temperaturas en la madrugada y fuertes calores en las horas de la tarde.

El municipio esta situado en la zona de Confluencia Intertropical (ZCIT), lo cual
determina las condiciones climaticas prevalecientes a lo largo del afio.
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El desplazamiento latitudinal en un periodo anual de la ZCIT (Zona de Confluencia
Inter Tropical) determina los regimenes climéaticos; en Diciembre la ZCIT se halla al
sur del Ecuador geografico, los vientos Alisios soplan fuertes desde el Noreste
ocasionando que las masas de aire seco del Norte, produciendo tiempo seco en la
llanura del Caribe, de la cual hace parte el municipio de Lorica. En Mayo, la ZCIT se
desplaza hacia el Norte, por lo cual la masa de aire Ecuatorial himeda descarga
toda su capacidad pluvial en el Caribe, este fenbmeno determina la presencia de
dos estaciones: una seca con duracién aproximada de cuatro meses (Abril- Julio),
la cual registra un 42% de la precipitacion anual y otra estacion lluviosa (Agosto -
Diciembre), en la cual se registra un 55% de dicha precipitacion.

6.4. BRILLO SOLAR

El brillo solar es de 5.9 horas/dia, presentado a escala temporal de: los meses de
Diciembre — Marzo se presenta el mayor nimero de horas al sol-dia, determinado
entre 7.5y 6.5, que corresponde a la época seca.

En cambio los méas bajos indices de brillo solar se presenta durante los meses de
Agosto-Noviembre oscilando entre 6.2 y 4.8 horas sol-dia.

6.5. HUMEDAD RELATIVA

En el Municipio de Lorica, se presenta una humedad relativa del 80%, el cual es un
factor importante para las actividades agricolas y pecuarias, asi mismo los periodos
donde se presenta los valores maximos de este son los meses de enero, febrero y
marzo.

6.6. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

En el municipio los valores mas bajos se presentan en el mes de octubre, (4.49
mm/dia) y en el mes de marzo se presentan los valores mas altos (5.64 mm/dia).
Durante el afio se presenta una evapotranspiracion estimada de 1.849.82 mm, cabe
destacar que este valor supera el promedio anual de precipitacion que es de 1.585.8
mm, lo cual ocasiona gran resequedad en los terrenos y desde luego inconvenientes
para el crecimiento normal de los cultivos y afecta la ganaderia existente en la
region.

6.7. GEOLOGIA

Geologicamente. En el Municipio de Lorica se identifican las siguientes clases de
suelos:

Suelo de Planicie

Que corresponde a la porcion de tierra plana, ubicada en la parte norte del municipio
y que cuenta con una extension de 6.691 hectareas (36.87% del total), con
pendientes suaves entre el 0 y el 3% fisiograficamente presentan relieves de llanura
fluvio marina y vallecito, los materiales predominantes estan conformados por
sedimentos aluviales, marinos o por la combinacion de ambos.
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Suelo de Lomerio

Ocupan la mayor parte del territorio, con una extension de 10.316
hectareas (56.85% del total), se encuentra ubicada hacia la zona este del municipio,
en limites con los Municipios de Sincelejo y el Departamento de Cérdoba.

Suelo de Montafia

Corresponde a un paisaje de Montafias, son tierras con superficie de relieve
irregular, poseen un area de 1.140 hectareas (6.28% del total), poseen pendientes
variables y altitudes que van desde los 75 hasta los 120 m.s.n.m. Presenta tipo de
relieve en forma de barras y Crestones, los materiales estan constituidos de
areniscas y calizas.

6.8. HIDROGRAFIA

El municipio esta atravesado por una serie de arroyos y cafiadas de tipo temporal
gue presentan altos volimenes de escorrentias durante los periodos de lluvia. Los
mas representativos son: Arroyo San Antonio que cuenta con los afluentes de
Arroyo Salado, cagado, Piedras y Escolobito, Arroyo Palmito que tiene como
afluentes: Caracoli, No Te Apures, El Cristo, Javilla, Hebruto, EI Zumba, Ahoga
Vaca, Las Piedras, El Juanelo y Sansalatal. Arroyo Petaca que tiene como afluentes
al Ceibal y Sansalatal, otros de menor importancia son el Nieto, San Rafael y El
Remedio, estos desemboca en la ciénagala Caimanera en el Municipio de
Covefias.

6.9. LIMITES DEL MUNICIPIO

El municipio de Lorica limita al norte con el municipio de Sincelejo, al sur con los
municipios de Tuchin y Momil en el departamento de Cérdoba, en el este con los
municipios de Sincelejo (Sucre) y Tuchin (Cérdoba) y por el oeste con el municipio
de Momil del departamento de Cdérdoba.

7. CONDICION ACTUAL
Actualmente se evidencia la de la unidad piscicola ubicada en el corregimiento de
la doctrina departamento de Cordoba, se encuentra en proceso de ampliar su
capacidad, para generar mayor beneficio a la comunidad.

En las siguientes fotos se evidencia el estado actual.
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Figura 3. Estado actual.

8. ALTERNATIVA

De acuerdo a la condicion actual, segun lo concerniente al sistema hidraulico, para
dar una solucion a la problematica,

e Se propone un disefio planteado para el drenaje sanitario, basado en un
sistema relativamente sencillo, de mantenimiento facil y que consta de la
instalacion de un sistema de una tuberia sanitarias de PVC de 6” para la
evacuacion, recoleccion y transporte de las aguas hacia el sistema de
drenaje final existente. Los detalles constructivos estan presentados en los
planos de disefio hidraulico.

e Eldisefio planteado se fundamenta en un sistema de drenaje pluvial sencillo,
de facil mantenimiento, y que consiste en la instalacion de tuberias sanitarias
de drenaje hacia la camara de inspecciéon de acuerdo al bombeo 1%, los
cuales se interconectan hacia el sistema de drenaje existente.

e Para el drenaje superficial general del drenaje se plante6 mantener una
pendiente minima del 1% hacia una caja de inspeccién en concreto.
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9. PARAMETROS DE DISENO PARA LA SIMULACION HIDRAULICA

Los parametros de disefio se fundamentaron teniendo en cuenta lo establecido en
la Resolucion 0330 del 2017 y en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable
y Saneamiento Basico RAS (2016)- Titulo D, dichos parametros, constituyen los
elementos bésicos para el desarrollo del disefio de un sistema de recoleccion y

evacuacion de aguas negras y aguas lluvias.

9.1. PERIODO DE DISENO

De acuerdo con la Resolucion 2320 de 2000, expedida por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial o aquélla que la modifique o sustituya,
como parte del desarrollo de los sistemas de recoleccion y evacuacion de aguas
residuales y/o aguas lluvias, y antes de generar alternativas de solucién, es
necesario establecer el periodo de planeamiento teniendo en cuenta que éste

comienza desde el afio inicial de operacion.

Para la definicion del periodo de planeamiento o periodo de disefio se deben tener
en cuenta: la capacidad del sistema para atender la demanda futura, la densidad
poblacional actual y la de saturacion, la durabilidad de los materiales y equipos
empleados, la calidad de la construccion, asi como también la operacién y el
mantenimiento del mismo. A su vez, el periodo de planeamiento esta influido por la
demanda del servicio, la programacion de las inversiones, las ampliaciones del
sistema, las tasas de crecimiento de la poblacion y, el crecimiento econémico del
municipio o localidad. Como minimo, los sistemas de recoleccion y evacuacion de
aguas residuales y/o lluvias deben proyectarse para 30 afios en el caso de sistemas
con nivel de complejidad alto y para 25 afios en los demas sistemas. Para los tramos
principales del sistema, los interceptores y los tramos finales, se debe evaluar la
alternativa de implementacion por etapas hasta cubrir el periodo de disefio

establecido para los sistemas de todos los niveles de complejidad.

9.2. PERIODO DE RETORNO

Segun la RAS 2000 el periodo de retorno de disefio debe determinarse de acuerdo
con la importancia de las areas y con los dafios, perjuicios 0 molestias que las
inundaciones periodicas puedan ocasionar a los habitantes, el trafico vehicular, el
comercio, la industria, etc. La seleccion del periodo de retorno esta asociada con
las caracteristicas de proteccion e importancia del area de estudio y, por lo tanto, el
valor adoptado debe estar justificado de acuerdo con dicho criterio. En la Tabla 1 se
establecen los valores de periodos de retorno de acuerdo con el grado de
proteccion, con las caracteristicas del area de drenaje y el tamafio total de dicha

area para el sistema o sector disefiado segun la resolucion 0330 del 2017.
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9.3.

Tabla 1. Periodos de retorno.

_— ” 4 Periodo de retorno
Caracteristicas del area de drenaje (afios)
Tramos iniciales en zonas residenciales con areas tributarias 3
menores de 2 hectareas
Tramos iniciales en zonas comerciales o industriales, con 5
areas tributarias menores de 2 hectdreas
Tramos de alcantarillado con areas tributarias entre 2 y 10 5
hectareas
Tramos de alcantarillado con areas tributarias mayores de 10
10 hectareas
Canales abiertos que drenan areas menores a 1000 50
hectéreas
Canales abiertos en zonas planas y que drenan areas 100
mayores a 1000 hectareas
Canales abiertos en zonas montafiosas (alta velocidad) o a 100
media ladera, que drenan areas mayores a 1000 hectareas

Fuente: RAS Resoluciéon 0330

AREA DE DRENAJE

Como indica el RAS 2016, en su Titulo D, para el disefio y la ampliacién de redes
de alcantarillado de aguas lluvias, el trazado debe seguir las calles del municipio.
La extension y el tipo de areas que drenan hacia un determinado tramo deben
estimarse, las cuales corresponden a las zonas de drenaje que aportan escorrentia
superficial directa a cada canal disefiado.

9.4.

MATERIALES

El disefiador debe utilizar los materiales mas apropiados teniendo en cuenta
las caracteristicas de las aguas residuales y lluvias, incluyendo su
agresividad y la posible generacion de gases y vapores (entre ellos sulfuros)
gque ocasionen problemas operativos en la red, las cargas internas y externas
actuantes.

Para los ductos que conforman los sistemas de alcantarillados, tanto de
aguas lluvias como de aguas residuales o combinadas, se pueden utilizar los
siguientes materiales: arcilla vitrificada (gres), concreto, concreto reforzado,
concreto reforzado con cilindro de acero (CCP), polivinilo de cloruro (PVC),
polipropileno (PP), polietileno (PE), hierro ductil (HD), poliéster reforzado con
fibra de vidrio (GRP), resina termoestable reforzada (fibra de vidrio), mortero
plastico reforzado y, acero.
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9.5.

Todos los materiales y elementos permitidos en los sistemas de alcantarillado
de aguas residuales y/o lluvias, deben cumplir con las especificaciones
técnicas correspondientes del ICONTEC o en su defecto de normas
internacionales establecidas por la American Water Works Association
Standard -AWWA, la American National Standards Institute -ANSI, la
American Society for Testing and Materials -ASTM, la Internacional Standard
Organization -ISO, o la Deustcher Industrie Normen -DIN.

VELOCIDAD

En el disefio de redes de alcantarillado de aguas lluvias se debe establecer
en forma clara un valor maximo de velocidad permisible en la tuberia.

La velocidad minima real permitida para una tuberia de diametro menor a
450 mm en los sistemas de aguas residuales es de 0,45 m/s, probando dicha
velocidad para las condiciones encontradas al inicio de operacion del sistema
para el caudal maximo horario inicia.

En los sistemas de recoleccién y evacuacion de aguas lluvias, se transportan
sélidos que pueden depositarse en las tuberias si el flujo tiene velocidades
bajas. Por lo tanto, debe tenerse una velocidad suficiente para lavar los
sélidos depositados durante los periodos de bajos caudales. Debido a esto
se debe establecer una velocidad minima como criterio de disefio. La
velocidad minima real permitida en cada tramo es de 0,75 m/s para el caudal
de disefio, siempre que el diametro sea menor que 450 mm.

En aquellos tramos con diametros inferiores a 450 mm que no cumplan con
la anterior restriccion de velocidad, el disefio debe hacerse teniendo en
cuenta el comportamiento autolimpiante del flujo, para lo cual es necesario
utilizar un criterio de esfuerzo cortante minimo.

Debido a que se tiene arrastre de solidos, se debe asegurar efecto de
autolimpieza en la tuberia. Por ello, la velocidad minima de flujo es de 0.6m/s.
Por tanto la pendiente minima de la tuberia es la que asegura una velocidad
minima de 0.6m/s. para el céalculo de las caracteristicas geométricas de la
seccién se utiliza la parametrizacion de las funciones en términos de la
relacion de la profundidad de flujo con respecto al didmetro de la tuberia.

10.DISENO RED DE DESAGUE

El disefio de la red de desaglie de aguas se determiné por los valores normativos
del pais en la NTC 1500 (Tablas 7, 8 y 9) para cada diametro. Para el disefio de la
red de aguas lluvias se realiza la captacion en la cubierta del polideportivo y chazas
comerciales y en las zonas comunes y senderos peatonales con un sistema de
bajantes y estos entregan a los carcamos perimetrales, que a su vez se conectan a
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la tuberia y caja de inspeccidn, las cuales descargaran sus aguas lluvias en el canal
ubicado en la parte occidental del parque con previa autorizacién del municipio, el
cual presenta una elevacion de 34 m.s.n.m, localizado a 9°19’59.45’N y

75°32°33.50"0.

Tabla 2. Dimensionamiento de desagles principales.

Diametro nominal Ca'uqal, Areas maximas per_mitidas p_royect‘adas horizont:almente en m? para
mm maximo diferentes intensidades de lluvia
Lis 25mmh| 50mmh | 75mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
75 4.2 600 300 200 150 120 100
100 9.1 1286 643 429 321 257 214
125 16,5 2334 1117 77 583 467 389
150 26,8 3790 1885 1263 948 758 632
200 57.6 8175 4088 2725 2044 1635 1363

NOTAS:

relacion de llenado de 7/24.

2) Para precipitaciones diferentes de las indicadas, se debera interpolar linealmente.

1) Las dimensiones de bajantes y colectores estan basadas en los caudales correspondientes a una

3) La tuberia vertical puede ser redonda, cuadrada o rectangular. La seccién cuadrada debe contener la

seccion circular equivalente. La seccion rectangular debe tener por lo menos la misma area transversal que

la seccién circular equivalente, excepto que la relacion de sus dimensiones laterales no exceda 3 a 1.

Fuente: RAS 2000

Tabla 3. Dimensién de conductos verticales y bajantes circulares de desague.

Digmetro del Area de cubierta proyectada horizontalmente metros cuadrados (pies cuadrados)
tubo de Caudal de precipitacion milimetros por hora (pulgadas por hora)
bajada 279 | 305
(pulgadas)® | 25 (1) | 51 (2)| 76 (3) | 102 (4){127 (5)| 152 (6)| 178 (7)| 203 (8)| 229 (9)|254 (10 | 12
2) 268 134 |gq (950)| 67 (720)[53 (575) 45 (480)( 38 (410)[33 (360)|30 (320]27 (290)24 (26022 (240
(2830) | (1440)
818 409 272 204 164 137 17 102
& (5 800) | (4 400)| (2930) | (2 200)| (1 780) | (1470)| (1 260)| (1100) 91(980) 82 (380)) 74 (800168 (730
) 1709 855 969 427 342 265 244 214 190 171 136 142
(13 400) | (9 200)| (6 130) | (4 600) | (3 680) | (3070)| (2 630) | (2 300) | (2 045) | {1 840) | (1675)|(1530)
(5) 3214 [ 1607 | 1071 a04 643 336 459 402 357 321 292 266
(34 600) (17 300] (11 530)| (3 650) | (6 920) | (5765) | (4 945) | (4 325) | (3 345) | (3 460) | (3 145) | (2 880)
(6) S017 | 2508 | 1672 | 1254 | 1003 &36 7 627 957 502 436 415
(54 D00) (27 000) (17 995)( (13 500)( (10 800)| (9 000) | (7 715) | {6 750) | (6 000)| (5 400) | (4910) | (4 500)
(@) 10776 | 5385 | 3592 | 2694 | 2155 | 1794 | 1539 [1347(14 1197 | 1078 980 892
(116 | 000] (35 660)((29 000)( (23 200)( (19 315)| (16 570)] 500} |(12 880)( (11 600)|(10 545) (9 6OO)

Para SI: 1 pulgada = 25,4 mm, 1 pie cuadrado = 0,0929 m?

2 Las dimensiones indicadas son para el diametro de tuberia circular. Esta tabla es aplicable para tuberia de
ofras formas siempre que la forma de la seccion transversal incluya totalmente un circulo del didmetro
indicado en esta tabla. Para tubos de bajada rectangulares, yease la Tabla J2.6.2(2). Se permite la
interpolacion para tamafios de tuberias que caen entre las listadas en esta tabla.

Fuente: NTC-1500
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Tabla 4. Dimensionamiento de tramos horizontales de desague de aguas.

Didmetro del Area de cubierta proyectada horizontalmente metros cuadrados (pies cuadrados)

:'%L!;ﬁrt':l Caudal de precipitacién milimetros por hora (pulgadas por hora)

{pulgadas) 25 (1) 51(2) 76 (3) 102 (4) 127 (5) 152 (6)

118 de unidad vertical en 12 unidades horizontales (pendiente de 1 por ciento)
(3} 305 (3 288) 153 (1 644) 102 {1 096) 76 (322) 81 (657) 51 (548)
(4) 699 (7 520) 349 (3 760) 233 (2 506) 167 (1 800) 140(1504) | 116 (1 253)
(5) 1241 (13 360) 621 (6 680) 414 (4 453) 310 (3 3400 248 (2672) | 207 (2 22T)
(8) 1988 (21 400) 9594 (10 T00) 663 (T 133) 487 (5 350) 398 (42800 | 331 (3 566)
(8) 42T3(46 000} | 2137 (23000} | 1424015330} | 1068 (11500) | B855(9200) TOG (7 600)
(10 T 692 (82 300} 3846 (41 400) 2 564 (27 600} 15823 (20 T00) |1 540 (16 520)(1 282 (13 8300
(12) 12 374 (133 200) | 6 187 (66 600) | 4 125 (44 400) | 3094 (33 300) |2 476 (26 650)|2 062 (22 ZI}DH
(15) 20 252 (218 000) (10 126 (100 000)| 6 763 (72 B00) | 5528 (50 500) |4 422 (47 600)|3 623 (30 650
1iy de unidad vertical en 12 unidades horizontales (pendiente de 2 %)

(3} 431 (4 640) 216 (2 320) 144 (1 546) 108 (1 160) 86 (928) 72 (773)
(4} 985 (10 600) 492 (5 300) 328 (3533) 246 (2 650) 197 (21200 164 (1 766)
(5) 1754 (18 880) 87T (9 440) 585 (6 293) 438 (4 7200 345(3T16) | 292 (3 146)
(8) 2 BOG (30 200) | 1403 (15100) S35 (10 066) T01 (7 550) 561 (60400 | 468 (5 033)
(8) 6057 (65 2000 | 3029(32600) [ 2019¢21733) [ 1514 (16 3000 |1 211 (13 040)| 1009 (10 BGE)
(10 10 851 (116 200) | 5 425 (58 400) 3 618 (38 950} 2712 (29 200) |2 169 (23 350)(1 807 (19 450
(12) 17 465 (188 000) | 8733 (94 000) | 581G (62 600) | 4 366 (47 000) |3 483 (37 G00)|2 912 (31 350
[15) 31 214 (336 000) [15 607 (168 000)| 10 405 (112 000) | 7 804 (24 000) |6 248 (67 250)|5 202 (56 um:]

1/2 de unidad vertical en 12 unidades horizontales (pendiente de 4 %)

3) 611 (6 576) 305 (3 288) 213 (2 295) 153 (1 644) 122 (1310) | 102 {1 006)
i4) 1397 (15 040) 624 (7 520) 465 (5 010) 349 (3 760) | 280(3010) | 232 (2 500)
(5) 2 482 (26 720} | 1241 (13 360) 827 (8 000) 621 (B 630) 494(5320) | 413 (4 450)
(6} 307642 800} | 1988(21400) | 1273(13700) | 984 (10700) | 797 (8580) | 663 (7 140)
(8) 8547 (92 000) | 4273(46000) | 2847 (30 650) | 2137 (23 000) [ 1708 (18 400)[1 423 (15 320)|
(10) 15942 (171600) | 7971(35800) | 5128 (55 200) | 3846 (41 400) |3 080 (33 150)|2 564 (27 600}
M2 24 749 (266 400) [12 374 (133 200)| 8250 (88 800) | 6 187 (66 600) |4 942 (53 200)]4 125 (44 400}

(15) 44 220 (476 000) |22 110 (238 000)| 14 753 (158 800)

11 055 (119 000)

8 853 (95 300)[7 362 (79 250}

Para Sl 1 pulgada = 25 4 mm. 1 pie cuadrado = 0,0929 m?

Fuente: NTC-1500

10.1. CURVAS IDF

Se obtuvieron las curvas IDF de los datos de la estacion Meteorolégica APTO
RAFAEL BARVO (Corozal), disponible en la plataforma DHIME del IDEAM (Figura
4) las cuales incluyen datos de intensidad para diferentes periodos de retorno. Para
el caso, se trabajo con una intensidad de I= 109.1mm/h, correspondiente a un
periodo de retorno de 3 afios para tramos iniciales en zonas residenciales con areas
tributarias menores de 2 hectareas como se indica en la resolucion 0330 del 2017.
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Figura 4. Curvas IDF.
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Fuente: IDEAM

10.2. COEFICIENTE DE IMPERMEABILIDAD O ESCORRENTIA

Para cubiertas y zonas comerciales o industriales el coeficiente de escorrentia es

de 0.60 como se muestra en la tabla, de la RAS 2000.

Tabla 5. Coeficiente de impermeabilidad.

Tipo de superficie C
Cubiertas 0.90
Pavimentos asfalticos y superficies de concreto 0,90
Vias adoquinadas 0,85
Zonas comerciales o industriales 0,90
Residencial, con casas contiguas, predominio de zonas duras 0,75
Residencial multifamiliar, con blogues contiguos y Zonas duras entre estos 0.75
Residencial unifamiliar, con casas contiguas v predominio de jardines 0,60
Residencial, con casas rodeadas de jardines o multifamiliares apreciablemente separados 0,45
Residencial, con predominio de zonas verdes y parques-cementerios 0,30
Laderas sin vegetacion 0,60
Laderas con vegetacion 0,30
Pargues recreacionales 0,30

Fuente: RAS 2000
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10.3. DETERMINACION DEL CAUDAL

La determinacion del caudal se hizo por el método racional recomendado para areas
de recoleccion y evacuacion de aguas lluvias relativamente pequefias.

Q=278XCXIXA
Donde:
Q: Caudal pico de aguas lluvias (L/s).
C: Coeficiente de impermeabilidad definido para cada area tributaria (adimensional).

I: Intensidad de precipitacion correspondiente al tiempo de concentracion utilizado
(mm/h).

A: Area tributaria de drenaje (ha).

10.4. DIMENSIONES DE LA RED

Las dimensiones de la red se observan a continuacion:

10.4.1. Cércamos.

El agua lluvia que se precipite en las zonas comunes y senderos peatonales se
llevara a los carcamos rectangulares con tapa en concreto perimetral. Para
determinar las dimensiones de los carcamos se consideraron el caudal estimado a
partir del area aferente. Se empleo la ecuacion de Manning, utilizando un coeficiente
de Manning de 0.013.

Donde:

Q: Caudal de cada bajante (m?3/s)
A:Area mojada canoa (m?)
S:Pendinete del canal (m)

R;: Radio hidraulico (m)

n: coeficiente de Manning
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TUBERIA DE DESAGUE HACIA CAJAS DE INSPECCION
Area Area
Tributaria | Tributaria
. Ancho .
zonas zonas Caudal H B Area Perlr_netro parte _qulg Pendiente | Velocidad Caudal Fuer_za
comunesy | comunes y (Lls) n m) m) | m? mojado superior hidraulico %) (m/s) (I/s) tractiva
senderos senderos (m) (m) (kg/m2)
peatonales | peatonales (m)
(m2) (Ha)
58450.25 5.84 26.05 0.013 | 0.2 0.2 0.04 0.6 0.2 0.07 1 1.31 52.27 0.70
10.4.1.1. Tuberia de desague.
El agua lluvia de los bajantes que se precipite en las zonas duras y zona verde se
llevara a la tuberia de PVC ubicada en los bordes de la cancha. Para determinar las
dimensiones de la tuberia se consideraron los caudales de los bajantes estimados
a partir del area aferente de la cubierta. Se emple6 la ecuacién de Manning,
utilizando un coeficiente de 0.009 para la tuberia PVC.
A 21
Q= —Rh352
n
Donde:
Q: Caudal de cada bajante (m3/s)
A:Area mojada canoa (m?)
S:Pendinete del canal (m)
Ry: Radio hidraulico (m)
n: coeficiente de Manning
SECCION TUBERIA PVC - BASADA EN LA ECUACION DE MANNING
o Diametro | Diametro | Area Perlr_netro _Ra’d|c_) Pendiente | Velocidad | Caudal Fue(za
Localizacion | n (in) (m) (m?) mojado | hidraulico (%) (mls) (I/s) tractiva
(m) (m) ’ (kg/m2)
HACIA CAJA
DE 0.009 6.00 0.2032 |0.0294| 0.4767 0.0616 1 1.74 50.93 0.62
INSPECCION
HACIA ~ 10009| 6.00 | 01524 |0.0165| 0.3576 | 0.0462 1 144 | 2365 | 047
TUBERIA ' ) ' ) ) ' ) ' '
(@)
—
©
c
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10.4.1.2. Tuberia de desague.
El agua lluvia de los bajantes que se precipite en las zonas duras y zona verde se
llevara a la tuberia de PVC ubicada en los bordes de las chazas comerciales. Para
determinar las dimensiones de la tuberia se consideraron los caudales de los
bajantes estimados a partir del area aferente de la cubierta. Se empleo la ecuacion
de Manning, utilizando un coeficiente de 0.009 para la tuberia PVC.

Donde:

Q: Caudal de cada bajante (m?/s)

A:Area mojada canoa (m?)

S:Pendinete del canal (m)

R;: Radio hidraulico (m)

n: coeficiente de Manning

Q

A 21
—R. 382
n h

SECCION TUBERIA PVC - BASADA EN LA ECUACION DE MANNING

Localizacién| n |Di@metro | Diametro Area Prirc')n;ztéo hi(lj:zrz(iljll?co Pendiente | Velocidad | Caudal | Fuerza
(in) (m) (m?) J (%) (m/s) (/s) | tractiva
(m) (m) (kg/m2)
estanques |0.009| 4.00 0.0762 |0.0041| 0.1788 0.0231 1 0.91 3.73 0.24
reservorio |0.009| 4.00 0.0762 |0.0041| 0.1788 0.0231 1 0.91 3.73 0.24
10.5. CAJAS DE INSPECCION
Las estructuras de las cajas de inspeccion estan conformadas por diferentes
elementos, los cuales se especifican y dimensionan a continuacion:
CALCULO DE CAJAS DE INSPECCION
CAJA DE s Diamet | Pendient Radio Velocida Longit
INSPECCIO | Q.de | Diam A Q. atubo Fuerza Cota Cota
N disefio e_tro intre?no t?a(:ne(l) Hldrgullc dﬁ;:go lleno 23/85? tractiva Cumple tr;r?\o b:_it(_ea b_atea
De A (L/s) (in) m) (%) m) (mis) (L/s) (kg/m2) m) Inicial final
1 2 | 4161 | 8 |0.2032 1% 0.0616 001 0.33 126.1 0.62 Sl 40.00 | 3333 | 3293
2 3 | 4161 | 8 |0.2032 1% 0.0616 001 0.33 126.1 0.62 Sl 11.00 | 3271 | 32.60
4 3 | 1556 | 6 | 0.1524 1% 0.0462 001 0.19 81.9 0.46 sl 18.00 | 3323 | 33.05
I
N
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DIMENSIONAMIENTO CAJA DE INSPECCION

CAJA DE
INSPECCION

Caudal
de
disefio

Volumen | Volumen
L) (m3)

Profundidad
Util

Borde
Libre

Profundidad
Total

Area (m2)

Largo

(m)

(m) (m) (m)

(I/s)

Ancho

(m)

26.05 |14390.75 15 0.80 0.30 1.10 7.50 2.00

3.75

11.CONCLUSIONES

El fin del presente disefio de la red de desagué, es entregar las memorias que se
aplican en los planos constructivos anexos, con el fin de dar cumplimiento a las
normas establecidas para este tipo de disefios, cumpliendo con los parametros
minimos requeridos para que dé como resultado un construccion optima y
satisfactoria para los usuarios, enalteciendo el nombre de este municipio con la
construccion del Pargue central, lo cual brinda prosperidad y un mejor futuro para
los estudiantes favorecidos con este tipo de proyectos.

Dentro del disefio se plantea un sistema de desague de la unidad piscicola ubicada
en el corregimiento de la doctrina departamento de Coérdoba. Este tipo de
construcciones brindan un aporte ambiental importante para el Municipio, por lo
tanto, es importante que el municipio brinde a sus habitantes los espacios
necesarios.

Brindar charlas de concientizacién de los cuidados que deben tener el personal
administrativo al momento de utilizar los aparatos hidraulicos y sanitarios, como es
el bajo consumo de agua y educar a no arrojar a los aparatos sanitarios objetos que
puedan obstaculizar las redes sanitarias.

Global Consulting &
Engineering S.AS.
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12. RECOMENDACIONES

Las obras a realizar se encuentran en donde se realizara la construccion de de la
unidad piscicola ubicada en el corregimiento de la doctrina departamento de
Cérdoba, por tanto, se debe tener en cuenta lo siguiente:

El didmetro de la tuberia de la acometida de la red de desaglé es de 6 pulgadas
para la red principal, que va desde los estanques de levante hacia la caja de
inspeccion.

La tuberia serd en PVC SANITARIA instalada bajo tierra, con la siguiente estructura.

H Variable Material seleccionado
del siio compactado

CIMENTACION N° 1
TUBERIA BAJO TIERRA

Las dimensiones establecidas son secciones hidraulicas y no incluyen las secciones
estructurales.

Establecer un sistema de mantenimiento y limpieza en las estructuras a construir,
para el funcionamiento adecuado.

Al momento del punto de conexién se deben establecer la pendiente adecuada para
llevar las aguas negras al manjol o registro, en caso de ser necesario se puede
cambiar el punto o caja de registro de las aguas negras provenientes de las chazas
comerciales y de la bateria sanitaria, pero se debe mantener los didmetros de
tuberia, en caso de cambios de diametro se debe consultar con la interventoria.

s LO'GUITIVA

| ERO CIVIL
M.P. 22202-394650COR
C.C. No0.1.067.932.209
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